2.7.15 Mocniny s racionalnim mocnitelem

Piedpoklady: 020714

Racionélni ¢islo - Cislo, které je mozné zapsat zlomkem.
Co uZ umime s mocninami?
Vime, co znamena:

e 2°=21R2012
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e Ale co znamena 23 ?

Porovname pravidla pro po¢itdni s mocninami a odmocninami:
Jab = a b (@) =
\/E _Ja (ﬁj _a
b b b) b
m’g/z :mc/; ((a)r)‘Y :asr

Odmocniny a mocniny se chovaji stejné a to urcité nebude samo sebou!
Nejsou odmocniny specidlnim typem mocnin?

Pedagogicka poznamka: Studenty vyzvu, aby sami vymysleli, jakym raciondlnim ¢islem by
. . o | P
bylo mozné zapsat V2. e zajimavé, Ze se vZdy objevi par ndvrhil na 5 a témer
nic jiného. BohuZel vétsinou jde pouze o navrhy bez pofadného zdlivodnéni.

SnaZime se poté diskutovat, jaké dobré divody existuji pro nahrazeni odmocniny
mocninou na jednu polovinu.

Zkusime zjistit, jaky exponent by byla druhd odmocnina:
2
J2=2r pouZijeme(\/E) =2
2
(\/5) — (21})2 — 21

22]} :21
2p=1

1
p :% — Moznd plati: v2 =(2)>2.

Zkusime, zda funguje upravovani odmocnin.

3
Pr.1: Spocti: (JE ) a \/? do dvou sloupctl, jednak klasicky pomoci vzorcl pro tpravy

1
odmocnin a jednak nahrazenim /( ) = ( )2 a pouzitim vzorcl pro ipravy mocnin.

Uprava pomoci vzorcti pro odmocniny. Uprava pomoci vzorcli pro mocniny



(pouzivame \/ﬁ :( )% ).
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U vsech predchozich vypocti bychom misto /( ) mohli psét( )5 . Zda se, Ze pro druhou
1

odmocninu plati: Ja=a>.

Jak je to se tfeti odmocninou?

Pr.2: Navrhni nahrazeni tfeti odmocniny mocninou.

3Ja = a” pouzijeme (3\/5)3 =q.
() (o) =

v a

Zkousime *va =(a)5.

3p — 1
P=q

Pr.3: Podobn¢ jako v piikladu 1 ovér, Ze je mozné tieti odmocninu nahradit raciondlnim
mocnitelem.

1

Uprava pomoci vzorcli pro mocniny
(pouZivame {/ﬁ :( )%)
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Uprava pomoci vzorci pro odmocniny.

Pedagogicka poznamka: Poc¢atecni ¢ast hodiny je mozné pomérné snadno urychlit i
zpomalit. VétSinou u piikladu necekdm, az ho udélaji vSichni, a nechdm ho
vypracovat pouze t€ém nejrychlej$im, ostatni se n¢j jenom podivaji.

1 1 m
Napad funguje i pro Ja=a* = ziejme plati: Ya=ar, Ya" =a".
mp m

Vysvétluje se vzorec: \a™ =4%a" . (Na™ =a™ =ar =¥a™)



Pedagogicka poznamka: Rozdily ve zptisobu vniméni matematiky ukazuje moje netdspéSna
mom
snaha presvéd¢it jednu studentku o tom, Ze postup Na” =a™ =a" =X/a"
ukazuje ,.krdceni v odmocnindch* 1épe, nez jenom uvedeni vzorce ve vété z minulé
hodiny.

Nase dvahy nejsou matematicky dostatecné prukazné, ale jini to dokdzali za nds plati:

1
Pro kazdé kladné realné ¢islo a, pro kazdé prirozené Cislo n plati: "Ja=a.

Pro kazdé kladné realné ¢islo a, pro kazdé celé ¢islo m, pro kazdé prirozené

&islo n plati: "\a" =a” .

Pr. 4: Zapis pomoci raciondlniho mocnitele:
6

)3 b) Va SRR d) (Lj

E 1 31 .
éa)(/g=37 b) 6\/a_3=a6=a2 ¢) ’Va® =a

2(3) ﬁ (da) =t =a”

v o

Pedagogicka poznamka: Problémy se vyskytuji prakticky jenom v poslednim bod¢ d), kde
se snazim trvat na starém ,,nemusite délat vSechno najednou, po malych spravnych
krocich se musite dostat az k vysledku. VéEtSinou si ukazujeme, Ze pravé u bodu d)
spravnych cest existuje vice.

Nésledkem ptedchozich definic se pravidla pro pocitani s odmocninami slouci s pravidly pro
pocitani s mocninami

Pro vSechna kladna realna ¢isla a, b a pro vSechna racionalni ¢isla r, s plati:

(a’)s =a” (%j’ =Z—: (ab)r =a'b’

Pedagogicka poznamka: Studenti se s racionalnimi mocniteli sZivaji pro mé az prekvapiveé
snadno a nésledujici piiklady jim nedélaji v podstaté zadné potize. V piipadé
bezradnosti staci odkazat na rdmecek se vzorci.



Pr.5: Zjednodus vyrazy:
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Pedagogicka poznamka: U nasledujicich piikladt se néktefi vzpiraji a chtéji k dpravam
naddle pouzivat odmocniny. Z cvi¢nych diivodl trvdm na pouZiti raciondlnich
mocnin s tim, Ze pozd¢ji si samoziejme mohou vybrat.

Pi. 6: Casteéné odmocni pievedenim na racionalniho mocnitele ¥a" .
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Pr.7: Zjednodus nésledujici vyrazy pfevedenim na raciondlniho mocnitele.

a) 2" b) ¢4 o) Vava"
! B3 1 o2
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—_

a)~3 39 b) V3330 oNaBla’ ¥la* .

H Pi. 8: Vyjadii soucin pomoci jediné odmocniny pfevedenim na raciondlniho mocnitele.
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C) \/__ [ﬁfr___[ﬁ/___ a? [31% 46 = E

Pedagogicka poznamka: Dals{ piiklady nésleduji v prvni poloving pfisti hodiny.

2 3+4
3

:3? =3

o=

=313

2

12

>



Pr.9: Petdkova:
strana 63/cvic¢eni 49 e) h) 1)
strana 63/cviceni 50 e)
strana 63/cvi¢eni 51 b)c) f)
strana 63/cviceni 52 ¢) f)

Shrnuti: Odmocniny miZeme nahradit mocninami s racionalnim mocnitelem.



